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1 Vorbemerkungen / preliminary remark

Gegenstand der vorliegenden statischen Berechnung ist ein rechteckiger 4-gurtiger Fachwerktrager
Traverse) aus Aluminium-Rundrohren. Es handelt sich dabei um ein Baukastensystem, bei dem
Traversen in unterschiedlichen Langen, beliebig miteinander verbunden werden kénnen. Dieser
derartig konstruierte Fachwerktrager soll vorwiegend als Lastaufnahmemittel fir Licht- und
Tontechnik, als tragendes Konstruktionselement flr Bihnentberdachungen oder sonstige Aufbauten
oder ahnliche Anwendungszwecke eingesetzt werden. Standardgeman werden die Traversen in 2,0
und 3,0 m langen Sticken gefertigt. Grundsatzlich kénnen auch langere oder kurzere Elemente
gefertigt und eingesetzt werden, sofern die Neigung der Diagonalen nicht flacher als in den
Originalsticken ausgefiihrt werden. Die einzelnen Traversenstlicke kdnnen lber einen SchraubstoB
zu gréBeren Langen miteinander verbunden werden.

Systemzeichnung einer Traverse

2 Berechnungsgrundlagen / foundation of calculation

DIN — Normen:
DIN 18800 Stahlbauten
DIN 4113-1 Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung 05/80
DIN 4113-1/A1 ” 09/02
DIN 4113-2 ” 09/02
Baustoffe:
Rohre: EN — AW 6082 T6 ( Al Mg Si 1,0 F31)

Verbinderbauteile: Schrauben M16 8.8
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3 Belastungsannahmen / Loadings:

Lage des Tragers / position of truss
Waagerecht / horizontal
Auflagersituation / situation of support:

Mindestens die beiden Untergurte an den
Enden der Tréger dienen als Auflager.
Niemals ein Gurt alleine. / At least both
bottom main tubes serves to support.
Never only one main tube.

Eigengewicht / dead weight of truss:
ca. 14,7 kg/lfd m ( je nach Elementlange )
Einleitung der Lasten / introduction of forces

Fir die Anwendung ist darauf zu achten, dass groBe Stitzweiten auch mit angemessenen
Segmentlangen zu Gberspannen sind, und nicht viele kurze Segmente hintereinander
eingesetzt werden. Die Lasteinleitung darf nur an den Stellen erfolgen, in denen seitliche
Diagonalen enden. Nicht an Knoten in denen nur horizontale Stabe enden, nie am freien Gurt.

Die vorliegende Ermittlung der zuldssigen Belastungen bezieht sich auf eine symmetrische
Lasteinleitung in beide Untergurte, d. h. es werden keine Torsionseinfliisse beriicksichtigt.
Dardber hinaus ist nur fir eine vertikale Belastung gerechnet. Bei gréBeren horizontalen
Belastungen ist eine Uberprifung im Einzelfall erforderlich.

The introduction of the force is only allowed in the nodes where vertical diagonals ends. This
calculation concerns a symmetric introduction of the loadings in both bottom main tubes.
Further it is calculated only for vertical loadings. For horizontal loadings it has to be tested for

every seperate case.
Betrachtung unterschiedlicher Lastfalle / Loading figures:

LF 1: Einzellast in Tragermitte, symmetrisch angeordnet in den mittleren Knoten des
Untergurtes oder des Obergurtes.

FAN P

LF 2: Last in den 1/3 Punkten der Untergurte, alternativ der Obergurte s.o. ( die 1/3 Punkte
werden immer rechnerisch angenommen. In der Praxis ergeben sich aus den
Segmentlangen und der Tatsache, dass Lasten nur am Knotenpunkt der seitlichen
Diagonalen eingeleitet werden durfen, Abweichungen, die evtl. Gber Abminderungen
berlcksichtigt werden missen.)

I I
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LF 3: ~Streckenlast” d. h. die verteilte Last wird in jedem Knoten des Ober- bzw. des
Untergurtes zusammengezogen.

IS S S| S| S| S | S | S | S | |
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Windlasten / wind forces:

Es wurden keine Windlasten berlcksichtigt, da unbekannt ist, welche
Windangriffsflachen die angehéngten Lasten bieten. Unter WindeinfluB sind die
zuléssigen Lasten zu reduzieren, in welchem Umfang ist im Einzelfall zu klaren.
This calculation is without any influences of wind forces.

Dynamische Lasten / dynamic forces:

Alle Berechnungen beziehen sich auf statische Lastfalle, ohne jeden dynamischen
Einfluss. This calculation is without any influences of dynamic forces.

4 Querschnittswerte der Einzelrohre / cross section of single tubes

5 Traversengeometrie / geometry of truss

Alle MaBe beziehen sich auf die Systemlinien der Bauteile

D [mm] t [mm] A [cmz2] W [cm3] | [cma4] i [cm]

Gurtrohre / main tubes 50,0 3,0 4,43 4,91 12,3 1,67
Diagonalen / diagonals

30,0 3,0 2,54 1,56 2,35 0,96
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Ho6he / height a =470 [mm]
Breite / width b =470 [mm]
Abstand der Diagonalen/
distance diagonals vertical d =470 [mm]
Winkel der vertikalen Diagonalen /
angle diagonals vertical By=450]°]

( der Diagonalwinkel darf fir andere Streckenléangen nicht kleiner gewahlt
werden. / It’s not allowed to choose a smaller angle for other truss-lengthes )

6 Querschnittswerte der Gesamttraverse / cross section complete truss

A = 4 x A Gurtrohr / main tube
| = 4 x | Gurtrorh / main tube + 4 xA Gurtrohr / main tube x (h/2) 2
i=V(I/A)

A[cm?] l, [cm*] l,[em*] | i [cm] | i,[cm]

17,72 9835,0 9835,0 23,55 23,55

10 zuldssige Belastbarkeiten einer Traversenstrecke aus mind. zwei Elementen /
permissible internal forces of truss consist of two pieces

zulassige Normalkraft im Gurtrohr / permissible normal force in main tube:
zul N = 35,44 kN

zulassige Normalkraft in den Traversenverbindern / permissible normal force in the fittings:
zul N = 20,90 kN

zulassige Normalkraft Diagonalen / permissible normal force diagonals
zul N = 20,32 kN

11 zuladssige SchnittgroBen der Gesamttraverse / permissible internal force complete
truss

zulassiges Biegemoment / permissible bending momentum:
zul M = 2 x 20,90 x 0,47 =19,65 kNm

zulassige Normalkraft / permissible normal force:
zul N =4 x 20,90 = 83,60 kN

zulassige Querkraft / permissible shear force:
zul V=2 x 20,32 x sin 45,0° = 28,73 kN
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13 Auswertung der zulassigen Belastungen und den resultierenden Durchbiegungen /
Calculation of permissible loadings and resulting deflections

zulassige Belastungen mit Durchbiegungsbeschrankungen auf L/150
permissible loadings limited by deflection of L/150

Spannweite
Spannweite
mittige Einzellast / central single
load
mittige Einzellast / central single
load
Durchbiegung / deflection
Einzellast in den Drittelspunkten /
single load in third points
Einzellast in den Drittelspunkten /
single load in third points
Durchbiegung / deflection
Gleichstreckenlast total / divided
load total
Gleichstreckenlast total / divided
load total
Gleichstreckenlast / divided load
Gleichstreckenlast / divided load
Durchbiegung / deflection

[m] | [ft] | [kg] | [lbs] |[cm]| [kg] | [lbs] | [cm] | [kg] [ibs] | [kg/m] | [lbs/ft] | [cm]

4,0 | 13,1 | 1874,5 | 4137,0 | 0,4 | 14059 | 3102,8 | 0,5 | 3749,2 | 8274,5 | 937,3 | 630,8 | 0,5

5,0 | 16,4 | 1487,0 | 3281,8 | 0,6 | 11153 | 2461,5 | 0,7 | 2974,2 | 6564,1 | 594,8 | 400,3 | 0,7

6,0 | 19,7 | 1226,5 | 2706,9 | 0,8 | 919,8 | 2030,0 | 1,1 | 2452,9 | 5413,5 | 408,8 | 275,1 1,0

7,0 | 23,0 | 1038,3 | 2291,5 | 1,1 778,7 | 17186 | 1,4 | 2076,5 | 4582,8 | 296,6 | 1996 | 1,4

8,0 | 26,2 | 8954 | 1976,1 | 1,5 | 671,6 | 14822 | 1,9 | 1790,7 | 3952,1 | 223,8 | 150,6 | 1,8

9,0 (29,5 | 782,7 | 17274 | 1,9 | 587,0 | 12955 | 2,4 | 15654 | 34548 | 173,9 | 117,0 | 2,3

10,0 ( 32,8 | 691,1 | 15252 | 2,4 | 518,3 | 1143,9 | 3,0 | 1382,3 | 3050,7 | 138,2 93,0 2,9

11,0 | 36,1 | 615,0 | 1357,3 | 2,9 | 461,2 | 10179 | 3,6 | 1230,0 | 27146 | 111,8 75,2 3,5

12,0 ( 39,4 | 550,3 | 12145 | 3,5 | 4128 | 911,0 | 4,3 | 1100,7 | 2429,2 91,7 61,7 4,2

13,0 | 42,6 | 494,6 | 1091,6 | 4,1 371,0 | 818,8 | 5,0 | 989,1 | 2182,9 76,1 51,2 4,9

14,0 ( 45,9 | 4458 | 9839 | 4,8 | 3343 | 7378 | 58 | 891,6 | 1967,8 63,6 42,8 5,7

15,0 | 49,2 | 402,5 | 888,3 | 55 | 301,9 | 666,3 | 6,7 | 8051 | 1776,8 53,7 36,1 6,6

16,0 | 52,5 | 363,9 | 803,1 6,3 | 2729 | 6022 | 7,6 | 727,8 | 1606,2 45,5 30,6 7,5

17,0 | 55,8 | 328,9 | 7259 | 7,2 | 246,7 | 544,5 | 8,6 | 657,9 | 1452,0 38,7 26,0 8,4

18,0 | 59,0 | 297,1 | 655,7 | 8,2 | 222,8 | 491,7 | 9,6 | 594,1 1311,2 33,0 22,2 9,5

19,0 ( 62,3 | 267,8 | 591,0 | 9,2 | 200,8 | 443,2 | 10,7 | 535,6 | 1182,1 28,2 19,0 | 10,6

20,0 | 65,6 | 240,8 | 531,4 | 10,3 | 180,6 | 398,6 | 11,9 | 481,7 | 1063,1 24,0 16,1 11,7

21,0 | 68,9 | 215,7 | 476,0 | 11,5 | 161,8 | 357,1 | 13,1 | 4314 952,1 20,5 13,8 | 12,9

22,0 | 72,1 | 192,3 | 424,4 | 12,7 | 144,2 | 318,2 | 14,4 | 384,5 848,6 17,5 11,8 | 14,3

Die zuléssigen Belastungen sind begrenzt um eine resultierende Durchbiegung von 1/150 zu erhalten. / The permissible
loadings are limited to get a maximum deflection of I/150. Das Eigengewicht ist bereits berlicksichtigt. / Dead weight of truss is
included.
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zulassige Belastungen ohne Durchbiegungsbeschrankungen
permissible loadings without limits of deflection
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[m] | [ft] [kd] [Ibs] | [ecm] [kal [Ibs] | [ecm] [kal [lbs] | [kg/m] | [Ibs/ft] | [em]
4,0 | 13,1 | 18745 | 4137,0 | 0,4 | 1405,9 | 3102,8 | 0,5 | 3749,2 | 8274,5 | 937,3 | 630,8 | 0,5
5,0 | 16,4 | 1487,0 | 3281,8 | 0,6 | 11153 | 2461,5 | 0,7 | 2974,2 | 6564,1 | 594,8 | 400,3 | 0,7
6,0 | 19,7 | 1226,5 | 2706,9 | 0,8 | 919,8 | 2030,0 | 1,1 | 24529 | 5413,5 | 408,8 | 2751 | 1,0
7,0 | 23,0 | 1038,3 | 2291,5 | 1,1 | 778,7 | 17186 | 1,4 | 2076,5 | 4582,8 | 296,6 | 1996 | 1,4
8,0 | 26,2 | 8954 | 1976,1 | 1,5 | 671,6 | 1482,2 | 1,9 | 1790,7 | 3952,1 | 223,8 | 150,6 | 1,8
9,0 | 29,5 | 782,7 | 17274 | 1,9 | 587,0 | 12955 | 2,4 | 1565,4 | 3454,8 | 173,9 | 117,0 | 2,3
10,0 | 32,8 | 691,1 | 15252 | 2,4 | 518,3 | 1143,9 | 3,0 | 1382,3 | 3050,7 | 138,2 | 93,0 | 2,9
11,0 | 36,1 | 615,0 | 1357,3 | 2,9 | 461,2 | 1017,9 | 3,6 | 1230,0 | 27146 | 111,8 | 752 | 3,5
12,0 | 39,4 | 550,3 | 12145 | 3,5 | 412,8 | 911,0 | 4,3 | 1100,7 | 24292 | 91,7 | 61,7 | 4,2
13,0 | 42,6 | 494,6 | 10916 | 4,1 | 371,0 | 818,8 | 50 | 989,1 | 21829 | 76,1 51,2 | 4,9
14,0 | 45,9 | 4458 | 9839 | 48 | 3343 | 7378 | 58 | 891,6 | 1967,8 | 63,6 | 428 | 57
15,0 | 49,2 | 402,5 | 888,3 | 55 | 301,9 | 666,3 | 6,7 | 8051 | 1776,8 | 53,7 | 36,1 | 6,6
16,0 | 52,5 | 363,9 | 803,1 | 6,3 | 2729 | 602,2 | 7,6 | 727,8 | 1606,2 | 455 | 30,6 | 7,5
17,0 | 55,8 | 328,9 | 7259 | 7,2 | 246,7 | 5445 | 86 | 657,9 | 14520 | 38,7 | 26,0 | 8,4
18,0 | 59,0 | 297,1 | 655,7 | 8,2 | 222,8 | 491,7 | 9,6 | 594,1 |1311,2 | 33,0 | 222 | 9,5
19,0 | 62,3 | 267,8 | 591,0 | 9,2 | 200,8 | 443,2 | 10,7 | 535,6 | 1182,1 | 28,2 | 19,0 | 10,6
20,0 | 65,6 | 240,8 | 531,4 | 10,3 | 180,6 | 398,6 | 11,9 | 481,7 | 1063,1 | 240 | 16,1 | 11,7
21,0 | 68,9 | 2157 | 476,0 | 11,5 | 161,8 | 357,1 | 13,1 | 431,4 | 9521 | 205 | 13,8 | 12,9
22,0 | 72,1 | 192,3 | 4244 | 12,7 | 1442 | 318,2 | 14,4 | 3845 | 8486 | 17,5 | 11,8 | 14,3

14 Stabwerkberechnung

Die vorausgehende Berechnung ist in Vergleichsrechnungen an 6,0; 9,0 sowie 18,0m Strecken

exemplarisch durch eine EDV-Berechnung mit der Software RSTAB der Dlubal GmbH kontrolliert
worden. Es ergaben sich keine groBartigen Abweichungen zu den Berechnungen der Pos.12.1-12.3!
Es ist unbedingt auf eine gleichméaBige Belastung der beiden Untergurte zu achten, um ein
zusitzliches ,,Verdrehen” der Traverse zu vermeiden.
This calculation is proofed by EDP software ,RSTAB* by 6,0; 9,0 and 18,0m length trusses. There will

be only small deviations to the results of the calculation from item 12.1-12.3!

It is absolute necessary to give the same load at each bottom chord, because if not the truss
will twist.



